1. cviceni - Oteviené a uzaviené mnoziny, spojitost

A = priklady, co byste fakt fakt méli udélat, prosim prosim

Piiklad 1. Rozhodnéte zda jsou zadané mnoziny oteviené ¢i uzaviené. Urcete jejich vnitiek,
uzaveér a hranici.

(a) M = {x}, kde € R" je dany. (h) M = (—o0,+00) CR

(b) M C R" neprazdna a konecna. (i) M =N.

(c) M =(0,1) CR. () A M=Q

(d) M =1[0,1] CR. (k) M =R\ Q.

(e) M =10,1) CR. ) A M={ineN}

(f) M = (0, +00) C R. (m) M = {[%,0];n € N} C R?

(8) M =[0,+00) CR. (n) M = {[;,0];n € N}U{[0,0]} C R*.
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Priklad 2. Je definovana funkce f(z,y) = ¢ ™Y z Yy \ {0}

Oa MRS R, Yy = 0.

(a) Ukazte, ze funkce f je spojita v bodé [0, 0] na v8ech pfimkach protinajicich bod [0, 0]

(b) Ukazte, ze funkce f neni spojita v bodé [0, 0].

Priklad 3. Urcete a nakreslete definiéni obor a vrstevnice dané funkce, nakonec urcete, kde
je spojita.

a) f(x,y) =2x+3y+ 1. (e) flz,y) = /2y

(a)
(b) A f(z,y) = min(z, y).

(f) f(z,y) = V1—2%—y?
(©) flz,y) ==+ ¥
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(d) f(z,y) = 2% + 92 (8) flz,y) = o
Priklad 4 (NefeSené). Urcete a nakreslete defini¢ni obor a vrstevnice dané funkce, nakonec
urcete, kde je spojita.

(a) f(z,y) =12 (e) f(x,y) =sign (sinz -siny).
(b) f(:c,y) :w2_y2.
) flz,y) =z|+y.
©) f@.y) = I= @ T 97 0 e =l
(d) f(z,y) = /sin(z? +y?). (&) flz,y) = /(a2 +y2 —1)(4 — 22 —y?).

Pokracovani na dalsi strané.

Maéate néjakou pripominku, nebo
Matematika 2, 2024 /25 jste nasli chybu ¢&i preklep v feSeni?
Piste sem:



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScotIWEdXqkanRpA8D_86n2ZoeDZib8NTixqvTFVJDYsiT8wg/viewform?usp=sf_link

Priklad 5 (Uroviiové mnoziny). Rozhodnéte zda jsou zadané mnoZiny oteviené ¢ uzaviené.
Najdéte jejich vnitiek, uzavér a hranici.

(a) M ={[x,y] € R% x>0,y <0} (f M = {[z,y] € R% 2% +¢e¥ > 17}.

(b) M = jednotkova kruznice v R2. (g ={[z,y] € R%; 2% + 42 + 2zy = 5}.

) A

) M
(¢) A\ M = jednotkové kruznice v R? bez bo- (h) A M = {[z,y] € R% |z —y| =z — y}.

du [1,0].
L ) M = {[z,y] € R* |z +y| >z +y}.

d) M ={[z,y] e R%; 2 + L < 1}.
(@) e Y ) ) M ={[z,y,2] e R%2 >0,y >0,z +y=
(e) M = {[z,y] € R%z% +y* > 9}. 2,z < 0}.

Priklad 6. Rozhodnéte zda jsou zadané mnoziny oteviené ¢i uzaviené. Najdéte jejich vnitrek,
hranici a uzdvér. Mnoziny nacrtnéte.

(a) M ={[z,y] € R*;1 < 2 +y? < 4}.

(b) M ={[z,y] e R*z <y <z+3}.

() AL M ={[,y] € R*%2? <y <2®+1}.

(d) M = {[z,y] € R% |z > 1}.

Piiklad 7.

(a) Najdéte A, B C R, aby Int (AU B) # Int AU Int B.

(b) Najdste A, B C R, aby H(AU B) # H(A) U H(B).
)

A Najdéte A,BCR,aby ANB# ANB.

(c
(d) Bud A, B C R". Ukaite, ¢ AUB = AU B.
(e) Bud A, B C R". Ukazte, 7¢ ANB C AN B.

(f) Bud A C R™. Ukaizte, ze R™ \ Int (R” \ A) = A (a tedy také R"\ A = Int (R"\ A)).
(8
(h
(i
(J

) Bud A, B C R™. Ukaite, 7e Int (AN B) = Int ANInt B.
) Bud A, B C R™. Ukaite, ze Int (AU B) D Int AU Int B.

) Najdéte funkci f, aby pro néjaké ¢ € R byla mnozina {z € R; f(x) = ¢} oteviena.

) Najdéte spojitou funkci f, aby pro néjaké ¢ € R byla mnozina {z € R; f(z) > ¢} prazdna
a zaroven {z € R; f(z) = ¢} neprazdna. K urceni hrani¢nich bodi tedy nepostacuje pouze
zkoumat rovnost namisto nerovnosti.

(k) Najdéte spojitou funkeci f na [1,400), aby byla mnozina {f(z);z > 1} jednobodova.
Spojity obraz neomezené mnoziny tedy muze byt omezena (a uzaviena) mnozina.
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